7.3.18 Dalsi metrické ulohy Il

Piedpoklady: 070317

Pr. 1: Najdi pfimku rovnobéznou s osou I a III kvadrantu vzdalenou od bodu A[—l; —2]

202,

- Osou I a Il kvadrantu je pfimka y =x = pifmky s ni rovnobéZné maji rovnici x—y+c=0.

| -1-(-2
' Vzdilenost pifmky od bodu A[-1;-2]: M =2\2.
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|c +1| = ‘c —(—1)‘ =4 = Hledame ¢isla, jejichZ obraz na ¢iselné ose od obrazu ¢isla (—1) je
vzdileny 0 4 = dv¢ feSent:

¢ ¢ =3 = piimka x-y+3=0,

e ¢, =—5 = pifimka x—y—-5=0.
Poldml’nky zadani spliuji pifimky x—y+3=0a x—-y—-5=0.

Pr.2: Které z pfimek prochédzejicich bodem T[—l;l] maji od bodu K [6; 2] vzdalenost 57

- Problém: Hleddme pifmku, zndme jeden jeji bod = musime urcit jeji smér.

© Spravnou piimku najdeme pomoci jeji vzdalenosti od bodu K = potiebujeme jeji obecnou

- rovnici, abychom mohli pouZit vzorec => napiieme viechny pifmky prochazejici bodem T a
- z nich pomoci vzorce pro vzddlenost vybereme spravné hodnoty parametru

I = Z obrazku je ziejmé, ze mtiZzeme oCekavat dvé feSeni.
' Rovnice piimky, u které znime bod a nezndme smér = smérnicovy tvar
(y—yo) :k(x—xo).



Dosadime bod T[—l;l] = (y—l) =k(x—[—1]) (nezapsali jsme ptimku x =-1).

Pfevedeme na obecnou rovnici: y—1=kx+k = kx—y+k+1=0.

: , » |ax +by + c|

' Vzorec pro vzdalenost bodu od pifimky: ————=d =5.
| a2 +b2

E z g |kx - y + k + 1|

5 Dosadime ptimku kx—y+k+1=0: "————=5

s ) [kB-2+k+]
- Urcujeme vzdalenost od bodu K [6; 2] L 1=5
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. = Ziskali jsme dva kotfeny (oCekdvali jsme dve feSeni) = nemusime provefovat piimku
i x =-1. Hledané piimky:

4 3

i (y=1)=3(x+1) po:(y=1)==7(x+1)
3y=-3=4x+4 4y—4=-3x-3

p, 4x—=3y+7=0 p,:3x+4y-1=0

' Vzdalenost 5 maji z pfimek prochdzejicich bodem T[—l;l] od bodu K [6; 2] piimky
p, :4x=3y+7=0, p,:3x+4y-1=0.

Pedagogicka poznamka: Piiklad je dulezity. Vyuziva typicky analyticky postup se zapsanim
utvaru pomoci parametru. Je jasné, Ze studenti budou potfebovat pomoc pfi ndvrhu
feSeni. Je nutné davat pozor pfi dosazovani do vzorce pro vzdalenost. Znacna Cast
studenti bude mit problémy s orientaci v pismenkéch.

Pf.3:  Jsouddny body A[-3;1],B[5;-3];C[4:1]; D[0;3].
a) Dokaz, Ze body A, B, C, D urcuji lichob&Znik.
‘ b) Vypoéti velikost dhlu a . ¢) Uréi vysku lichob&Zniku.

. a) Dokaz, ze body A, B, C, D urcuji lichobéznik.
i LichobéZnik m4 alespon dvé rovnobézné strany = alespon jedna dvojice vektord, které
- uréuji prot&jsi strany, musi byt navzdjem rovnobéznd (navzdjem svymi ndsobky).



. B-A=(8-4) C-D=(4-2)

= plati (B - A) = 2(C - D) = strany AB a CD jsou rovnob&Zné.
D-A=(32) C-B=(-14)

= neplati (D - A) =k (C - B) = strany AD a BC nejsou rovnob¢ézné.
Body A, B, C, D urcuji lichobéznik se zakladnami AB a CD.

' b) Vypotti velikost ihlu a.
. Uhel a je thel mezi vektory D—A a B—A

=22 +(-1)" =+5.

B—A:(S; —4) = PouZijeme zkraceny tvar: u =(2
D-A=(32) = v=(32). [u =V3* 2" =I3.
uld _(2-1)(3%2) _ 6-2 _ 4
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Uhel @ mi velikost 60°15'.

= a =60°15"

- ¢) Ur¢i vysku lichobézniku.

' Vyska lichobéZniku se rovnd vzdélenosti jeho zdkladen, tedy naptiklad vzdalenosti bodu D od
- pifmky AB.

- Obecnd rovnice piimky AB: B— A = (8; —4) = u= (2; —1) => n= (1; 2) .

' Rovnice x+2y+c =0, dosadime bod A[-3;1]: -3+20+c=0=c=1.

| 0+23+1
- Vzddlenost bodu D[0;3] od piimky x+2y+1= | - == ﬁ
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| Vyika lichob&zniku ABCD je -

‘ PE.4:  Je ddn ostrothly trojdhelnik ABC, ¢ =7cm, b=5cm, v, =4cm. Urdi visku v, .

- Vysku v, uréime pomoci analytické geometrie snadno, ale musime znat soufadnice vrcholil
= nejdifve ur¢ime soufadnice vrcholll a s jejich pomoci pak poZadovanou vysku v, .
- Umisténi trojihelniku si miizeme zvolit = hleddme co nejjednodussi fesen:
"+ bod A umistime do pocatku soustavy soufadnic = A[O 0]
* stranu ¢ umistime na osu x = B[7 0]
v trOJuhelnﬂm plati v. =4cm = bod C musi leZet na pfimce rovnob&zné s osou x, vzdalené

od ni 4 cm = bod C lezi na pfimce y =4 = soufadnice bodu C[c;4] .

' Posledni zndm4 vlastnost trojihelnika ABC: b =|AC|=5cm.

(e=0) +(4-0)" =5

P +16=25

¢ =9 = dvé& fefeni:
¢, = =3 - nevyhovuje zadani, thel BAC by byl urcit¢ tupy.
¢, =3 = C[3:4]




- Vyska v, je rovna vzdalenosti bodu B od piimky AC.

Obecnd rovnice pfimky AC: C—A = (3;4) = n= (4; —3) = rovnice 4x—-3y+c =0,
“bod A[0;:0] = ¢=0 = rovnice 4x—-3y=0.

' ar7-300| 28
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Vzdalenost bodu B [7; 0] od ptimky 4x—-3y=0:

'V trojihelniku ABC plati, Ze v, = ?cm.

Pr.5: Urci vrcholy Ctverce, pokud znd$ soutadnice stiedu Ctverce S [—1; 0] a rovnici

pfimky p:x—2y+6 =0, na které lezi strana CD.

! Z obrazku je vidét, Ze:

|
D P v C e jako prasecik ptimky p a ptimky ¢ (kolmice na
p . . pifmku p prochdzejici bodem S) najdeme bod P
u (stied strany DC),
* pomoci bodu P uréime vektor u,
| S e vektor v ur¢ime jako vektor kolmy na u o
| stejné velikosti,
l e pomoci vektori # a v dopocteme posunutim
A i q B vrcholy ¢tverce.
|
 PHkaa w =n =(1 . rEol
Pimka g: u, =n, =(1;-2), bod §[~1;0] = . o iOR
x=2y+6=0
- Hleddme prisecik piimek p a ¢ = soustava rovnic: x=-1+¢.
y=-2t

Dosadime do prvni rovnice: —1+¢ —2(—2t) +6=0.
x=-l+t=-1-1=-2
| y==2t=-2(-1)=2

' Vypoget vektort: u =5~ P =(1;-2), v=(21).

Vypocet vrcholi: C =P +v =[—2; 2] + 2;1) :[0;3]
D=P-v=[-2;2]- (1) =[-4]]

- A=D+2u=[-41]+2(;-2) =[-2-3]

- B=C+2u=[0;3]+2(1;-2) =[2-1]

Ctverec ABCD ma vrcholy v bodech A[—Z; —3] , B[Z;—l] , C[0;3] , D[—4;1].

51+5=0 = r=-1 = soufadnice bodu P = P[-22].

H P¥. 6:  Najdi vrcholy obdélniku ABCD, pokud zna$ soufadnice bodt A[O; —2] , C[6;6] a
‘ rovnici pifimky p:x—3y—12=0, na které lezi bod B.

' Hleddme soutadnice bodu B[x; y] = potiebujeme najit dvé rovnice.

1. rovnice: Bod B lezi na piimce p:x—-3y—-12=0.



- 2. rovnice: Strany obdélniku jsou na sebe kolmé = vektory B—A a B—C jsou na sebe
- kolmé = skaldrni souéin je nulovy: (B—A)EQB—C) =0.

B-A=(x-0:y+2) B-C=(x-6y-6)
(B-A){(B~C) = (xy+2){x~6;y-6) =0

x> —6x+y’ —6y+2y-12=0

x> —6x+y>—4y—12=0. Dosadime z prvni rovnice: x-3y—-12=0=>x=3y+12.
(3y+12)" =6(3y +12)+y* -4y -12=0

9y +72y+144-18y -T2+  —dy—12=0

;10y2+50y+60:0 /:10

Y45y +6=(y+3)(y+2)=0 = dvé fesent:

y=-3 v, =2
x =3y+12=3[(-3)+12=3 = B[}-3] x,=3y+12=3[{-2)+12=6 = B,[6;-2]
D, =C+(A-B)=[6:6]+(-31)=[3;7] D, =C+(A-B,) =[6;6]+(-6;0) =[0;6]

Hledanymi vrcholy obdélnika jsou body BI[3;—3], D1[3;7] nebo B2[6;—2], D2[0;6].

Pr.7: Petakova:
strana 111 cviceni 103
strana 111 cvic¢eni 110
strana 112 cviceni 117
strana 112 cviceni 119
strana 112 cviceni 124

Shrnuti:



